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Motor vehicle seat with locking mechanism between seat and lower frame tc 
lock seat automatically and prevent any movement during accidents 
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Zusammenfassung von DE1 9860234 ^— 

The seat unit has a seat part supported on a 
lower frame (23) via a spring arrangement (21) 
so as to be swivel-moveable. A locking 
mechanism (59) between seat part and frame 
automatically locks the seat on the frame during 
an accident by locking the swing movement, to 
inforce the action of a safety belt system 
associated with the seat. The seat part has side 
support brackets (20), with front and rear ends 
(45,46) supported on the frame via C-shaped 
springs (22). Each spring has a flexible core and 
two ends held in clamp shoes on seat and frame. 
The core consists of a synthetic material with 
high damping characteristics. 
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® Fahrzeugsitz 

® Die Erfindung bezieht sich auf einen Fahrzeugsitz, des- 
sert Sitzteil uber eine mehrere Federn umfassende Feder- 
anordnung schwingbeweglich an einem Sitzuntergestell 
abgestutzt ist. Erfindungsgemafc ist der Sitzteil bei Bed art 
unter weitgehendem Aufheben der Schwingbeweglich- 
keit am Sitzuntergestell festzulegen. 
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Sitzteil befestigt ist, mit korrespondierenden . Sperrmitteln 
am Sitzteil in Eingriff gebracht sind. 

Prinzipiell ware es jedoch auch denkbar, an jeder Biege- 
feder ein Zahnstange zur Verriegelung des Sitzteiles mit 
dem Sitzuntergestell vorzusehen. 5 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der 
Zeichnungen; diese zeigen in 

Fig. 1 eine Perspektivansicht eines Fahrzeugsitzes nach 10 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 2 eine Perspektivansicht des iiber eine Federanord- 
nung an einem Sitzuntergestell abgestUtzten, erfindungsge- 
maBen Fahrzeugsitzes; 

Fig. 3 eine Seitenansicht eirtes Sitzteiles und des Sitzun- 15 
tergestells des erfindungsgemaBen Fahrzeugsitzes; 

Fig. 4a und Fig. 4b jeweils eine vergroBerte perspektivi- 
sche Sei tenansicht einer Biegefeder der Federanord nung; 

Fig. 5 eine vergroBerte Perspektivansicht einer Verriege- 
lungsmechanik des erfindungsgemaBen Fahrzeugsitzes; 20 

Fig. 6 eine Explosionsdarstellung der Verriegelungsme- 
chanik und einer Lehnenyerstelleinrichtung des erfindungs- 
gemaBen Fahrzeugsitzes. 

Fig. 1 zeigt einen als Schaiensitz ausgebildeten Fahrzeug- 
sitz 10 mit einem schalenformigen Sitzteil 11 und einem 25 
iiber einen biegeelasuschen Verbindungsabschnitt 12 
schwenkbeweglich an diesem angeordnetes Lehnenteii 13. 
In dem hier gezeigten Ausruhrungsbeispiel bilden Sitzteil 
11, Verbindungsabschnitt 12 und Lehnenteii 13 eine ein- 
stuckige Sitzschale aus einem FaserverbundwerkstofiF, wo- 30 
bei der Sitz- und Lehnenteii 11, 13 sowie der Verbindungs- 
abschnitt 12 mit einem nicht dargestellten, angepaBten Pol- 
ster bezogen sind. Um eine leichtgangige Neigungseinstel- 
lung des Lehnenteils 13 zu ermoglichen, ist die Sitzschale 
mit den Biegewiederstand des Verbindungsabschnitts 12 35 
senkenden seitlichen Einschnitten 14 versehen. Die seitli- 
chen Randbereiche 15, 16 des Sitzteils 11 bzw. des Lehnen- 
teils 13 sind als abgewinkelte Seitenwangen 17, 18 geformt, 
die dem Fahrgast seitlichen Halt verschaffen. Im Bereich der 
seitlichen Einschnitte 14 in dem Verbindungsabschnitt 12 ist 40 
ein Teil einer Lehnenverstelleinrichtung 19 zur Neigungs- 
einsteUung des Lehnenteils 13 erkennbar. 

Der Sitzteil 11 des Fahrzeugsitzes 10 umfaBt zwei, je- 
weils seitlich angeordnete Stutzbugel 20, die uber eine Fe- 
deranordnung 21 mit vier, seitlich vorne und hinten ange- 45 
ordneten Biegefedern 22 an einem Sitzuntergestell 23 abge- 
stiitzt sind und im weiteren unter Bezugnahme insbesondere 
der Fig. 2 bis 4b noch umfassend erlautert werden. Der 
Fahrzeugsitz 10 bzw. das Sitzuntergestell 23 ist mittels einer 
Langsverstellung 25 in Fiihrungsschienen 24 langsverstell- 50 
und arretierbar, die am Fahrzeugboden 26 eines KraftfaHr- 
zeuges parallel zueinander angeordnet sind. Uber eine Ho- 
henverstellung 27, auf die insbesondere unter Bezugnahme 
von Fig. 2 noch naher eingegangen wird, ist der Fahrzeug- 
sitz 10 zudem elektrisch hohenverstell- und in der einge- 55 
stellten Hone arretierbar. Von einem Sicherheitsgurtsystem 
ist hier lediglich ein Gurtschlofi 28 zu erkennen, das auf der 
einen Seite des Fahrzeugsitzes 10 am Sitzteil 11 befestigt ist; 
ein nicht dargestellter Beschlag ist zur Festlegung eines En- 
des des Sicherheitsgurtes auf der vom Gurtschlofi 28 abge- 60 
kehrten Seite am Sitzteil 11 befestigt. 

In Fig. 2 ist in Perspektivansicht das Sitzuntergestell 23. 
mit jeweils einer durch die Fiihrungsschienen 24 langsver- 
schieblich gefuhrten inneren Schiene 29, 30 dargestellt. 
Zwischen den inneren Schienen 29, 30 ist eine Welle 31 an- 65 
geordnet, die durch einen an einer der inneren Schienen 39, 
30 angeordneten Motor 32 mit einem Getriebe 33 der 
Langsverstellung 25 angetrieben und arretiert wird. Hierzu 
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ist an den Enden der in den inneren Schienen 29, 30 drehge- 
lagerten Welle 31 jeweils ein nicht gezeigtes Zahnrad befe- 
stigt, das mit einer ebenfalls nicht dargestellten, an der Fuh- 
rungsschiene 24 befestigten Zahnstange kammt. Die Hotien- 
verstellung 27 umfaBt zum Antreiben und Arretieren einer 
Welle 36 einen Motor 34 und ein Getriebe 35, die an einer 
der inneren Schienen 29, 30 befestigt sind. Die Welle 36 ist 
durch jeweils eine vordere Aufnahme 37 drehgelagert an 
den inneren Schienen 29, 30 angeordnet An den Enden der 
Welle 36 ist jeweils eine winkelformige Kurbel 38 festgelegt 
(Fig. 3), an deren einem Schenkelende die Biegefedern 22 
uber jeweils eine Schraubenverbindung 39 schwenkgelagert 
sind. An den hinteren Enden der inneren Schienen 29, 30 
sind zwei hintere winkelformige Kurbel 38 um eine Achse 
KA schwenkgelagert an hinteren Aufnahmen 40 angeord- 
net. Wie insbesondere in Fig. 3 erkennbar, entsprechen die 
hinteren Kurbeln 38 in ihrer Gestalt etwa den vorderen Kur- 
beln 38, wobei auch an dem jeweils einen Schenkelende der 
hinteren winkelfdrmigen Kurbeln 38 die Biegefedern 22 
iiber jeweils eine Schraubverbindung 39 schwenkgelagert 
sind. Die. weiteren Schenkelenden der einander seitlich zu- 
geordneten vorderen und hinteren Kurbeln 38 sind iiber ein 
Gestange 42 gelenkig miteinander verbunden. Bei einer Ver- 
stellung der Welle 36 werden somit nicht nur die vorderen 
Kurbeln 38 verschwenkt, sondern iiber das Gestange 42 
auch die hinteren Kurbeln 38. Im Ergebnis sind die vier Kur- 
beln 38 synchronisiert und es ergibt sich eine gleichmaBige 
Hohenverstellung iiber alle vier Kurbeln 38. Soli die Hohen- 
verstellung der vorderen separat von der der hinteren Kur- 
beln 38 erfolgen, so kann auch auf das Gestange 42 verzich- 
tet werden, wobei dann die hinteren Kurbeln 38 iiber einen 
zusatzlichen Motor und eine die hinteren Kurbeln 38 yerbin- 
dende Welle extra anzutreiben waren. Sind die beiden vor- 
deren und die beiden hinteren Kurbeln 38 durch einen sepa- 
rates vorderen und hinteren Motor angetrieben, ist zudem 
eine Neigungseinstellung des Sitzteiles 11 realisiert. 

Die beiden seitlichen Stutzbugel 20 sind iiber jeweils 
zwei Schrauben 44 mit dem in Fig. 2 nicht dargestellten 
Sitzteil 11 verbunden. Dabei stutzten sich die beiden Stiitz- 
biigel 20 mit einem jeweils vorderen und hinteren Ende 45, 
46 an den Biegefedern 22 ab. Dabei ware es auch denkbar, 
die vorderen und hinteren Enden 45, 46 direkt am Sitzteil 11 
zu befestigen, wobei dann zumindest bereichsweise auf die 
Stutzbugel 20 verzichtet werden konnte. Am hinteren Ende 
46 der Stutzbugel 20 sind hintere Aufnahmen 47 befestigt, 
an denen eine Antriebsmechanik 48 der Lehnenverstellein- 
richtung 19 befestigt ist. Die Antriebsmechanik 48 umfaBt 
zwei seitlich innerhalb der inneren Schienen 29, 30 angeord- 
nete Motoren 49 mit Getriebe 50, iiber die ein linkes und ein 
rechtes Antriebsritzel 51 um eine Achse ZA angetrieben 
werden. Mit den beiden Antriebsritzel 51 steht jeweils eine 
um ihre Achse ZZ verschwenkbare, bogenformige Zahn- 
stange 52 in Eingriff. An jeweils einem Ende 53 der bogen- 
formigen Zahnstangen 52 ist ein zugeordneter lenkerartiger 
Hebel 54 gelenkig angeordnet. Ein jeweils oberes Ende 56 
der lenkerartigen Hebel 54 ist schwenkbar an der jeweils zu- 
geordneten Seitenwange 18, 19 des nicht gezeigten Lehnen- 
teils 13 gelagert. Durch Betatigung der Motoren 49 kann so- 
mit iiber die Zahnstangen 52 und die Hebel 54 der Lehnen- 
teii 13 in seiner Neigung gegeniiber dem Sitzteil 11 einge- 
stellt werden, wobei die beiden Getriebe 50 und damit auch 
die beiden Hebel 54 durch eine Welle 57 miteinander syn- 
chronisiert sind. Dabei wird der Lehnenteii 13 im Bereich 
des biegsamen Verbindungsabschnittes 14 gegeniiber dem 
Sitzteil 11 verschwenkt. 

Weiter ist in Fig. 2 ein U-fbrmiger Rahmen 58 erkennbar, 
der zur VergleichmaBigung der Ein- und Ausfederbewegung 
der Biegefedern 22 dient und insbesondere unter Bezug- 
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nahme der Fig. 4a und 4b noch erlautert werden wird. Im 
Bereich der hinteren Biegefedem 22 ist jeweils eine Verrie- 
gelungsmechanik 59 vorgesehen, die insbesondere untcr 
Bezugnahme der Fig. 5 und 6 naher erlautert werden wird 
und mit der bei Bedarf die Schwingbeweglichkeit des Sitz- 5 
teiles 11 gegeniiber dem Sitzuntergestell 23 weitestgehend 
aufgehoben werden kann. Hierzu ist jeweils eine Zahn- 
stange 60 am hinteren Ende der Kurbeln 54 gelagert, die bei 
Bedarf, beispielsweise bei einem Unfall, mit korrespondie- 
renden Sperrmittel 62 an den hinteren Aumahmen 47 der 10 
Stutzbiigel 20 in Eingriff gebracht sind und somit eine Fest- 
legung des Sitzteils 11 am Sitzuntergestell 23 erreichen. 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht des uber die seitlichen 
Stiitzbugel 20 und die Federanordnung 21 an dem Sitzunter- 
gestell 23 abgestiitzten Sitzteiles 11, wobei die an den Kur- 15 
beln 38 und an dem Stutzbiigel 20 befestigten Biegefedem 
22 insbesondere in den Fig. 4a und 4b gezeigt sind. Ein obe- 
res und unteres Ende 64, 65 der Biegefeder 22 ist von eihem 
oberen und einem unteren Klemrnschub 66, 67 aufgenom- 
men und mit diesen z. B. durch eine Klebeverbindung fest 20 
verbunden. Die Biegefeder 22 ist etwa sichelformig ausge- 
bildet und weist einen elastisch nachgiebigen Kem 68 z. B. 
aus einem Elastomer oder Polymer auf, dessen bogenfor- 
mige auBere und innere Umfangsflache 69, 70 mit einem bo- 
genformigen auBeren und inneren Federband 71, 72, insbe- 25 
sondere aus Federstahl, fest verbunden sind. Dabei ist der 
Kern 68 in seiner Breite b vorzugsweise etwas scbmaler als 
die beiden gleich breiten Federbander 71, 72 ausgebildet, 
damit sich der Kem 68 untcr Belastung seitlich zwischen 
den beiden Federbandern 71, 72 etwas nach auBen beulen 30 
kann. Der untere Klemmschuh 67 ist gemeinsam mit einem 
Schwenkhebel 73 uber die Schraubverbindung 39 schwenk- 
bar an der jeweils zugeordneten Kurbel 38 gelagert. Der 
obere Klemmschuh 66 ist an seiner Oberseite 74 mit dem je- 
weils vorderen oder hinteren Ende 45, 46 des Stutzbiigel 20 35 
beispielsweise durch eine SchweiBverbindung fest verbun- 
den. Gleichfalls ware es auch denkbar, daB das obere Ende 
des Klemmschuhs 66 anstelle uber den jeweiligen Stiitzbu- 
gel 20 auch direkt mit dem Sitzteil 11 verbunden ist. In die- 
sem Fall konnte auf den Stutzbiigel 20 verzichtet werden. 40 
Der obere Klemmschuh 66 ist fest mit dem einen Ende einer 
Seitenplatte 76 verbunden, deren anderes Ende iiber eine 
Schraubverbindung 77 schwenkbar an dem Schwenkhebel 
73 gelagert ist. Der Schwenkhebel 73 ist in nicht eingefeder- 
ter Position des Sitzteiles 11 in einem Winkel a von etwa 45 
30° gegeniiber der Horizontalen nach oben gerichtet und 
weist an seinem der Schraubverbindung 39 abgewandten 
Ende eine Aufhahme 78 mit einem Gewinde auf, an der der 
U-formige Rahmen 58 mittels einer Schraubverbindung 79 
(Fig. 2) befestigt ist. Wird der obere Klemmschuh 66 mit ei- 50 
ner Gewichtskraft eines Passagiers iiber das Ende 45, 46 des 
Stutzbugels 20 oder uber das Sitzteil 20 beaufschlagt, so 
wird dieser gemeinsam mit der Seitenplatte 76 gegen die 
Biegefederkraft nach unten bewegt Dabei wird der mit der 
Seitenplatte 76 gelenkig verbundene Schwenkhebel 73 und 55 
damit auch die Auf nahme 78 um die durch die Schraubver- 
bindung 39 gebildete Schwenkachse SH nach unten ver- 
schwenkt. Durch den an den Aumahmen 78 angelenkten U- 
formigen Rahmen 58 kann somit die Schwenkbewegung der 
vier Schwenkhebel 73 und damit auch die Ein- und Ausfe- 60 
derung der Biegefedem 22 vergleichrnaBigt werden. 

Die Fig. 5 und 6 dienen insbesondere zur Erlauterung der 
Verriegelungsmechanik 59. Die Zahnstange 60 ist jeweils 
am hinteren Schenkelende der hinteren Kurbeln 38 um eine 
Achse SZ schwenkbar angelenkt. Dabei wird die Zahn- 65 
stange 60 mit Hilfe einer Sc hraubenfeder 80 in einer hinte- 
ren Position aufier Eingriff mit den Sperrmitteln 62 gehal- 
ten. Wie insbesondere in Fig. 6 ersichtlich, ist das Gurt- 
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schloB 28 an einer Aufnahme 82 eines Wellenhebels 81 an- 
geschraubt, der in der Seitenplatte 76 der Biegefeder 22 um 
eine Achse WA drehbar angeordnet ist. Dabei ist das Gurt- 
schloB 28 durch eine weitere Schraubenfeder 83 (Fig. 2) mit 
Federkraft gegen einen Anschlag 84 an der Seitenplatte 76 
in einer hinteren Position gehalten. Das dem GurtschloB 28 
abgewandte Ende des Wellenhebels 81 liegt zentrisch zu der 
Achse WA und ist iiber eine an dem Wellenhebel 81 befe- 
stigte Kurbel 84 an einem Zughebel 85 angelenkt, dessen 
bolzenartiges Ende 86 innerhalb einer Kulisse 87 gefiihrt ist, 
wobei die Kulisse 87 an der Aufnahme 47 am hinteren Ende 
46 des Stutzbugels 20 befestigt ist. Das bolzenartige Ende 
86 des Zughebels 85 hintergreift die Zahnstange 60, wobei 
das Ende 86 durch die an der Zahnstange 60 (Fig. 5) angrei- 
fende Kraft der Schraubenfeder 79 in der hintersten Position 
der Kulisse 87 liegt. 

Die bei einem Unfall am GurtschloB 28 angreifende Gurt- 
zugkraft wirkt auf die Aufhahme 82 des Wellenhebels 81 als 
Zugkraft FZ ein, so daB der Wellenhebel 81 uber den Hebel- 
arm h um die Wellenhebelachse WA verdreht und damit der 
Zughebel 85 innerhalb der Kulisse 87 nach vorne in Rich- 
tung des Pfeiles v (Fig. 5) bewegt Die Zahnstange 60 wird 
dabei gegen die Kraft der Schraubenfeder 80 ebenfalls mit 
nach vorne bewegt, bis deren Zahne 88 mit den Sperrmittei 
62 (Fig. 2, 6) an dem hinteren Ende 46 des Stutzbugels 20 in 
Eingriff kommen und somit die Biegefeder 22 durch die 
Zahnstange 60 iiberbruckt wird. Auf der vom GurtschloB 28 
abgekehrten Seite ist die gleiche Anordnung der Verriege- 
lungsmechanik 59 vorgesehen, wobei dort bei einem Unfall 
die Gurtzugkraft durch den nicht dargestellter Beschlag zur 
Festlegung eines Endes des Sicherheitsgurtes auf den Wel- 
lenhebel 81 ubertragen wird. 

In dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind lediglich 
die beiden hinteren Biegefedem 22 durch die Zahnstangen 
60 zu uberbrueken. Gleichfalls ware es auch denkbar, alle 
Biegefedem 22 uberbriickbar zu gestalten, wobei die Zahn- 
stangen 60 mechanisch oder pyrotechnisch mit entsprechen- 
den Sperrmittei an dem Sitzteil 11 in Eingriff gebracht wer- 
den konnen. 

Patentanspriiche 

1 . Fahrzeugsitz, dessen Sitzteil (11) iiber eine mehrere 
Federn (22) umfassende Federanordnung (21) 
schwingbeweglich an einem Sitzuntergestell (23) ab- 
gestutzt ist, wobei die Federn (22) mit ihrem jeweils ei- 
nen Ende (64) am Sitzteil (U) und mit ihrem an deren 
Ende (65) am Sitzuntergestell (23) befestigt sind, da- 
durch gekcnnzeichnct, daB zwischen dem Sitzteil (U) 
und dem Sitzuntergestell (23) eine Verriegelungsme- 
chanik (59) vorgesehen ist, mit welcher der Sitzteil (11) 
bei einem Unfall zur verbesserten Wirkung eines dem 
Fahrzeugsitz zugeordneten Sicherheitsgurtsystems un- 
ter weitgehendem Aufheben der Schwingbeweglich- 
keit am Sitzuntergestell (23) selbsttatig festgelegt wird. 

2. Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sitzteil (11) seitliche Stutzbiigel (20) 
aufweist, deren vorderes und hinteres Ende (45, 46) je- 
weils iiber eine Biegefeder (22) am Sitzuntergestell 
(23) abgestiitzt sind. 

3. Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sitzuntergestell (23) langsverstellbar 
am Fahrzeugboden (26) befestigt ist. 

4. Fahrzeugsitz nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Biegefedem (22) etwa C-fbrmig ge- 
staltet sind. 

5. Fahrzeugsitz nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Biegefedem (22) etwa sichelformig 
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ausgebildet sind, wobei sie einen elastisch nachgiebi- 
gen Kern (68) aufweisen, dessen bogenformige auBere 
und innere Umfangsflache (69, 70) mit einem auBeren 
und inneren Federband (70, 71) fest verbunden sind. 

6. fahrzeugsitz nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB beide Enden (64, 65) der Biegefedern 
(22) von jeweils einem Klemmschuh (66, 67) aufge- 
nommen sind, wobei der obere Klemmschuh (66) mit 
dem Sitzteil (11) und der untere Klemmschuh (67) mit 
dem Sitzuntergestell (23) verbunden ist. io 

7. Fahrzeugsitz nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kern (68) aus einem Kunststoff mate- 
rial mit hoher Dampfung hergestellt ist. . 

8. Fahrzeugsitz nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einfederbewegung der Biegefedern 15 
(22) iiber einen etwa U-formigen Rahmen (58) ver- 
gleichmaBigt ist. 

9. Fahrzeugsitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verriegelungsmechanik (59) iiber 
eine unfallbedingte Gurtzugkraft des Sicherheitsgurtes 20 
betatigbar ist. 

10. Fahrzeugsitz nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verriegelungsmechanik (59) wenig- 
stens zwei, jeweils einer der hinteren Biegefedern (22) 
zugeordnete Zahnstangen (60) umfaBt, die am Sitzun- 25 
tergestell (23) gelagert und durch eine unfallbedingte 
Gurtzugkraft des Sicherheitsgurtes mit korrespondie- 
renden Sperrmitteln (62) am Sitzteil (11) in Eingriff ge- 
bracht sind. 

: 30 
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